
 

 کاشف های حریق در انواع ذیل موجود میباشند:

 کاشف های حرارتی 

 )کاشف های دودی )ذرات 

 کاشف های شعله ای 

 کاشف های گازیاب 

 کاشف های لیزر 

  

 مطلب مرتبط: سیستم اعلام حریق چیست؟! 
  

 از نوع حرارتی کاشف های حریق

این نوع کاشفهای آتش با توجه به مکانیسم و ساختمان خود به صورت اپتیکی یا حرارتی حریق 

 :را شناسایی کرده و در دو نوع زیر ساخته میشوند

 الف( کاشف حرارتی ثابت 

 ب( کاشف حرارتی متغیر 

  

 کاشف حرارتی ثابت

برای تحریک گیرنده آن در موقعیت کاشف این دستگاهها وقتی به کار میافتند که حرارت معینی 

درجه سانتیگراد  60درجه فارنهایت یا حدود  135ایجاد شده باشد. حد عمل این کاشفها عموما 

میباشد. حسگر کاشف ممکن است فیوزی ذوب شونده یا فیوزهای مبتنی بر خاصیت ترموکوپل 

مل دستگاه میگردد. درمقایسه یا بیمتالیک باشد که در هر دو حالت دریافت حرارت کافی باعث ع

این دو نوع، کاشف بیمتالیک ارجحیت دارد زیرا پس از هر بار عمل کشف حریق برای دفعات 

بعد قابل استفاده است. قسمت متحرک بیمتال به شکل دیسک مقعری است که پس از انبساط 

 .یکندسطحی در اثر افزایش درجه حرارت ناشی ازحریق جریان برق را در مدار برقرار م

  

 کاشف حرارتی متغیر

در نوع حرارتی متغیر، هرگاه روند افزایش درجه حرارت هوای محدوده کاشف با روند قابل 

قبول دستگاه متناسب نباشد، دستگاه عمل میکند. دراین کاشف المنتهای عمل کننده برحسب 

رتیکه درجه کلوین درهر دقیقه عمل میکنند. درصو 12 - 15سرعت تغییرات درجه حرارت 

 .سرعت افزایش دما بیش از این مقدار باشد دستگاه عمل مینماید

ساختمان این دستگاه شامل یک لوله مسی یا محفظه است که هرگاه هوای داخل لوله مسی یا 

محفظه بر اثر گرما منبسط شود، با بالارفتن فشار، دیافراگم قابل انعطاف تحت فشار داخلی 

زم به ذکراست که محفظه کاملا بسته نیست و برای حذف جریان برق را برقرار میکند، لا
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خطای ناشی از تغییرات فشار هوای محیط و جلوگیری از اعلام کاذب، روزنه کوچکی برای 

 .دیافراگم تعبیه شده است

  

  

 کاشف های حریق از نوع دودی )ذرات( 

بر دو نوع  این نوع کاشفها برای تشخیص انواع ذرات حاصل از آتش سوزی به کار رفته و

 :زیر میباشند

 الف( کاشف یونیزه 

 ب( کاشف فتوالکتریک 

  

 کاشف یونیزه

تا یک میکرون را به راحتی  0/  01این کاشف طوری طراحی شده که میتواند حضور ذرات 

تشخیص دهد. محفظه نیمه هادی دستگاه به طور مرتب هوای عبوری را یونیزه میکند. 

 .پرتو آلفا از یک منبع رادیواکتیو صورت میگیرد یونیزاسیون هوای داخل محفظه توسط

چسبیدن یون های هوا به ذرات باردار باعث سقوط آنها وکاهش ولتاژ دستگاه میگردد. تغییر 

ولتاژ توسط کاشف، بعنوان حریق درک شده و باعث برقراری جریان در مدار اعلام حریق 

 میشود.

مرطوب یا ذرات روغنی باشد روی  در صورتیکه محل قرارگیری این کاشفها حاوی هوای

عملکرد دستگاه اثر نامطلوب میگذارد و ممکن است پالس های اشتباه مخابره کند. مزیت اصلی 

 این کاشفها، سرعت عمل بالای آنها در کشف حریق میباشد.

معایب آنها شامل عدم حساسیت کافی، حساسیت به رطوبت، نیاز به تنظیم دوره ای، عدم امکان 

در مکانهایی که اصولا انتشار ذرات دارد، عدم حساسیت کافی در مقابل ذرات نسبتا استفاده 

 .و نیاز به تنظیم مجدد پس از هر بار اعلام آتشسوزی است PVC بزرگ، ذرات

  

 کاشف فتوالکتریک

در محفظه این کاشف یک منبع تولید نور مرئی یا لیزر قرار دارد که بطور مستقیم یا تحت 

)با انعکاس از روی آینه( برچشم الکترونیک )سلول فتوالکتریک( می تابد. درجه  90زاویه 

درصورت وجود تیرگی ناشی از ذرات، جریان نورکاهش پیدا نموده و باعث تحریک آن و 

 .اعلام حریق میگردد

  

 مزایای کاشف حریق فتوالکتریک

 واکنش العمل سریع درمقابل ذرات، حتی در تراکم ناچیز .1

 قابل آتشسوزیهای بدون شعلهواکنش سریع در م .2

 نشان ندادن واکنش نسبت به جریان شدید هوا .3

 عدم وجود چشمه های رادیواکتیو و خطرات ناشی از مواد پرتوزا .4



 عدم حساسیت به رطوبت و الکتریسیته ساکن .5

 عدم نیاز به تنظیم مجدد .6

  

 معایب کاشف حریق فتوالکتریک

 از طول موج نورمرئیکاهش شدید حساسیت نسبت به ذرات با قطر کمتر  .1

 خاکستری حساسیت بالا نسبت به ذرات تیره در مقایسه با ذرات  .2

 امکان سوختن لامپ .3

 امکان کثیفی سطح لامپ، آینه و سلول فتوالکتریک .4

  

  

 کاشف های حریق از نوع شعله ای

نانومتر می باشد حساس  380 – 760این نوع کاشفها به نورمرئی شعله که دارای طول موج 

و جزو کاشفهای سریع و مطمئن به حساب می آیند. این گروه شبیه به نوع فتوالکتریک هستند 

ولی با حساسیت بالا میباشد. در این نوع به جای منبع نور، پرتوهای نور مرئی ناشی از حریق 

توسط عدسی هایی متمرکز شده و به سلول فتوالکتریک تابانده میشوند. برخی از این نوع 

 .قرمز یا ماورای بنفش حاصل از شعله را نیز آشکار میسازند کاشفها طیف مادون

  

  

 کاشف های حریق از نوع گازیاب 

کاشفهای گازیاب نوع ویژهای هستند که برای تشخیص گازهای قابل انفجار یا گازهای ناشی 

از حریق به کار میروند. این دستگاه ها در واقع نوعی از وسایل اندازه گیری گازها میباشند 

کاربرد ویژه ای داشته و در تراکم خاصی برای جلوگیری از انفجار گاز، اعلام خطر می  که

 .نمایند. این کاشفها معمولا برای یک گاز یا بخار بوده و در تراکم معینی فعال میگردند

  

  

 کاشف های حریق از نوع لیزری 

 این نوع کاشف ها از نوع کاشف های تنفسی هستند. دود از طریق یک سری

فشرده که در اطراف محل زیر پوشش نصب میشوند، توسط هواکشهای قوی به  P.V.C لوله

 داخل محفظه کاشف مکیده شده و در جریان اشعه لیزر قرار میگیرد.

  

.  

 



 

 انواع روش های اطفاء حریق

  
 به چهار روش می توان آتش سوزی را خاموش نمود:

 تقلیل درجه حرارت به وسیله سرد کردن. .1

 کاهش درصد اکسیژن یا خفه کردن. .2

 قطع مواد سوختنی یا جداسازی. .3

 قطع واکنش های زنجیره ای سوختن. .4

  
ده کنیممطلب مرتبط: چگونه از جعبه آتش نشانی در شرایط واقعی آتش سوزی استفا   

  

 :خاموش کردن آتش با کاهش درجه حرارت بوسیله سرد کردن

  

 

  

به کمک آب یا خاموش کننده های سرمازا، می توان سوخت را سرد نمود و به تدریج 

حریق را مهار کرده و آن را خاموش نمود. اگر آب را به صورت اسپری بر روی آتش 

استفاده از آب یکسری ویژگی، ایراد و  بپاشیم می توانیم آن آتش را خاموش کنیم. البته

 محدودیت دارد که در زیر محاسن و معایب را مرور می کنیم:

  
 ویژگی های استفاده از آب برای خاموش کردن آتش به صورت اسپری:
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  بدلیل افزایش سطح تماس ذرات آب قدرت جذب حرارت بیشتری داشته و حرارت

 را به خوبی از مواد مشتعل می گیرد.

  آب، بخارات قابل اشتعال متصاعد شده را رقیق می نماید.ذرات 

 .ذرات ریز آب مانند یک سپر حرارتی از انتقال تشعشعی حرارت جلوگیری می کند 

  برابر شده و غلظت 3400تا  1700آب پس از تبخیر O2 دهد می کاهش را. 

 .آب به صورت اسپری کمترین خسارت را به اماکن و تجهیزات وارد می کند 

  
 معایب آب:

 .آب سنگین است و حمل و نقل آن دشوار و هزینه بر می باشد 

 .آب پر فشار به اماکن و تجهیزات خسارت وارد می کند 

  
  

 محدودیت ها استفاده از آب:

 آب رسانای برق است و در آتش سوزی گروه E و D ندارد کارایی. 

 ه تولیدبا بعضی مواد واکنش حرارت زا و انفجاری دارد، مثل کاربید ک C2 H2 می 

 .کند

 .به علت سنگینی در مایعات قابل اشتعال فرو می رود 

 .در بعضی مایعات قابل اشتعال مثل الکل حل می شود 

  
در ساختمان هایی که به تجهیزات آتش نشانی مجهز هستند، یکسری از معایبی که آب برای 

خاموش کردن آتش دارد از بین میرود مثلا با وجود یک جعبه آتش نشانی در ساختمان 



 این بگیرید آتش روی بر را آب آن در موجود شلنگ آتش نشانی شما می توانید از طریق

 .برد می بین از را آب نبودن دسترس در بحث موضوع

  
  
  

 اطفا حریق با کاهش درصد هوا )اکسیژن( یا خفه کردن:

  
 

  

گازهای دیگر نظیر دی اکسید کربن، منو  %1نیتروژن و  %78اکسیژن،  %21هوا ترکیبی از 

اکسید کربن، آرگون، بخار آب و ذرات معلق در هوا و... می باشد. اگر شیشه ای پر از 

اکسیژن داشته باشیم و کبریتی را که شعله آتش آن تازه خاموش شده باشد در آن داخل 

 کنیم فورا آتش می گیرد.

چون اکسیژن یکی از عوامل اصلی ادامه آتش است، دور نمودن هوا از صحنه عملیات یعنی 

دور ساختن اکسیژن از آن صحنه، که نتیجه اش خاموش شدن آتش است، این عمل به روش 

 دهد:ها را برای شما شرح میهای مختلف انجام می شود که آتشران آن

  
 جایگزین کردن گازهای سنگین تر از هوا

استفاده برابر از هوا سنگین تر بوده  5تا حدود  5/1در این طریقه از گازهای سنگین که بین 

نمایند. گازهای مصرفی و پس از ریخته شدن بر روی آتش، جانشین هوا شده و از تماس می

 نمایند. مهم ترین این گازها عبارتند از:هوا با آتش جلوگیری می
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Co2  ن دارد و در سیلندرهایی با وزنهای مختلف حاضر به وز هوا برابر 5/1 حدود در که

 هالوژنه مواد دیگر و CH2 Br2 برمومتان دی و CCL2 کربنباشند. گاز تتراکلرید کار می

 .باشندمی گازها دسته این از

  
 ایجاد یک لایه عایق بین هوا و آتش

 استفاده نماید مقاومت سوزی آتش مقابل در بتواند که کف مخصوصی در این روش از

رسیدن  از و نموده آتش و هوا بین عایق لایه ایجاد مصرفی کف طریق این در. شودمی

اکسیژن موجود در هوا به بخارات قابل اشتعال )متصاعد شده( جلوگیری می کند. در ضمن 

پذیرد. انداختن پتو، پارچه خیس، به دلیل وجود آب در کف عمل خنک کردن نیز صورت می

 گیرند.ریختن شن و ماسه و اعمالی نظیر این ها نیز در این روش قرار می

  
 مطلب مرتبط: راهنمای خرید کپسول آتش نشانی مناسب 

  

  
 خاموش کردن آتش با قطع یا دور ساختن مواد سوختنی:

چنانچه ماده قابل اشتعال در مجاورت هوا و حرارت نباشد آتش سوزی اتفاق نخواهد افتاد، 

کن است، معمولا تلاش بر این است چون شرط اول یعنی مجاور نبودن با هوا تقریبا غیر مم

که ماده قابل اشتعال را از مجاورت با آتش دور نمایند. در بعضی از آتش سوزی ها مانند 

حریق گازها و مایعات قابل اشتعال، بهترین روش قطع یا دور نمودن مواد سوختنی است، 

ی، قطع به عنوان مثال اگر یک کپسول گاز دچار آتش سوزی شود، بهترین روش اطفای

جریان گاز و بستن شیر خروجی گاز است. همچنین هنگام برخورد با آتش سوزی جامدات، 
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چنانچه وسیله اطفایی در دسترس نباشد، بهترین کار دور ساختن مواد سوختنی از آتش 

 است.

  
 قطع سوخت به یکی از سه روش زیر امکان پذیر است:

 دور کردن ماده سوختنی از شعله 

  از ماده سوختنیدور کردن شعله 

 ایجاد فاصله یا عایق بین ماده سوختنی و شعله 

  
  

 اطفا حریق با قطع واکنش های زنجیره ای سوختن:

نحوه اطفا حریق در این روش بوسیله قطع واکنش های زنجیره ای سوختن است. اطفا به 

فقط جهت گویند که های زنجیره ای سوختن میوسیله مواد شیمیایی بازدارنده را قطع واکنش

ای کاربرد دارد. ارزش بارز این روش سرعت و تاثیر آن در اطفا حریق است. با مدل شعله

 توان از عمل انفجار مخلوط گاز و اکسیژن جلوگیری نمود.استفاده از این روش می

ها بدون رقیق نمودن اکسیژن، جدا کردن سوخت، پوشاندن یا خنک نمودن اینگونه اطفا کننده

لت در واکنش های سوختن و اجازه ندادن به اکسیژن جهت ترکیب، عمل اطفا و فقط با دخا

 دهند.را انجام می

  
 نحوه خاموش کردن آتش بنزین )نفت(

اند نباید از آب استفاده کرد. اگر این هایی که با بنزین مشتعل شدهبرای خاموش کردن آتش

بینید که آتش اید امتحان کنید، میکار را خودتان با قوطی کوچکی که بنزین در آن ریخته



کند. برای اطفاء حریق مایعات مثل بنزین شود و فضای بیشتری را اشغال میورتر میشعله

ا باید از روشی استفاده کرد که اکسیژنی که برای آتش نیاز است را قطع کند به و نفت حتم

ها برای این کنند. یکی از بهترین و سریع ترین مادهاصطلاح از روش خفه کردن استفاده می

ها استفاده از کف است در صورتی که موجود نباشد حتما باید از خاموش کننده نوع حریق

( پودری، خاموش کننده های حاوی کف و یا ئیدروکربورهای های )کپسول آتش نشانی 

های خفه کردن استفاده از ماسه و شن و پتو نیز هستهالوژنه استفاده نمود. سایر روش . 

  

 چگونه آتش جنگل را خاموش کنیم؟

هنگام دیدن آتش در جنگل بعد از اینکه با آتش نشانی تماس گرفتید و در مورد نحوه 

توانید نکات زیر را در مهار آتش به کارببریدلاعاتی دادید میآتش و وسعت آن اط . 

  

در صورت مواجه شدن با آتش سوزی در جنگل مهم ترین راه کنترل آن در لحظات اولیه 

های درختان شعله های آتش را به سوی این است که با امکانات ابتدایی از قبیل سرشاخه

که باید توجه داشت اینست که خلاف جهت  نقاط کم تراکم تر جنگل هدایت کرد. نکته ای

باد نمی توان آتش جنگل را مهار نمود. نکته دیگری که باید بدانیم نوع آتش را در جنگل 

کشف پیدا کنیم و متناسب با آن جهت خاموش کردن آتش تدبیر کنیم. اگر آتش با مواد نفتی 

با گذاشتن یک درپوش  و یا اتصالات برقی باشد هرگز نباید آن را با آب خاموش کنید،

توانید آن را خفه کنیدمی . 



حتما دهان و بینی خود را با روسری و شال یا هر چیز دیگر بپوشانید و مرتبا آن را 

مرطوب نگه دارید تا گار مونوکسید کربن ناشی از آتش به شما آسیب نرساند و شما را 

 .خفه نکند

با شن، نمک، پتوى نمناک یا گرفته، آن را حرکت ندهید. شعله را اگر ظرفی آتش

هاى دیگر خفه کنیدپوشش . 

در صورت وجود دریاچه و یا تانکر در نزدیکی محل آتش سوزی سریعا به پمپ آب مجهز 

کنید و بر روی آتش بگیرید در غیر این صورت با کف و یا فوم با آتش مقابله کنید. استفاده 

زی جلوگیری کند. با داشتن یک از سنگ و خاک نیز می تواند تا حد زیادی از آتش سو

 .بیل دستی می تواند برای انکار بسیار موثر باشد
  

توان با آب خاموش کرد؟چه آتش هایی را نمی  

هنگامی که آتش سوزی در اثر اتصال برق رخ داده باشد، آب نه تنها به خاموش شدن آتش 

حتی برق گرفتگی کند بلکه حتی ممکن است باعث سرایت آن به دیگر نقاط یا کمکی نمی

افراد منجر شود. به دلیل اینکه آب رسانای الکریسیته است و در روند خاموش کردن آتش 

ممکن است دچار برق گرفتگی شوید. برای خاموش کردن چنین آتشی باید از گازهای دی 

اکسید کربن استفاده کنید چون این گازها دارای وزن بیشتری هستند و تمام قسمت های 

پوشاند تا اکسیژن به آن ها نرسدرا میسوخته شده  . 

اند اند نیز جزء همین دستهبه علاوه آتش هایی که بر اثر مواد نفتی و یا بنزینی به وجود آمده

ها را با آب خاموش کرد زیرا خاموش کردن آن با آب نه تنها باعث خاموشی یعنی نباید آن

افزایدآن می کند و بر حریقشود بلکه آن را شعله ورتر میآن نمی . 



  

 از چه گازی برای خاموش کردن آتش استفاده می شود؟

شوندگاز های مورد استفاده در کپسول های آتش نشانی به دو دسته تقسیم می : 

  

 CO2 گاز کربن دی اکسید یا •

 هوای خشک •
  

ش روند استفاده از این گاز ها در کپسول های مختلف متفاوت است و بسته به نوع ماده خامو

 .کننده ای که در کپسول آتش نشانی استفاده شده دارد

در صورتی که ماده استفاده شده در کپسول آتش نشانی بر پایه آب باشد، به هیچ وجه 

توان از گاز کربن دی اکسید یانمی  CO2  استفاده کرد، چون استفاده از این گاز باعث

حریق منجمد شود و به این  شود که آب موجود در کپسول آتش نشانی در زمان اطفاءمی

ریزد. پس در چنین شرایطی بهترین صورت عملکرد کپسول آتش نشانی به طور کلی بهم می

انتخاب استفاده از هوای فشرده است، هوای فشرده گزینه مناسب برای استفاده در کپسول 

باشدهای آتش نشانی آب و گاز و کپسول های آتش نشانی فوم می .  

کربن یاگاز دی اکسید   CO2 در کپسول های آتش نشانی پودر و گاز، کپسول آتش نشانی 

CO2 ها بر پایه آب نیست استفاده و به طور کلی کپسول هایی که خاموش کننده آن

بو، غیر رسمی وسنگین تر از هوا شود. دی اکسید کربن گازی است غیر قابل احتراق، بیمی

نیستبوده وهادی الکتریسته  5/1که داری چگالی  . 



مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه صورت است : ابتدا با تشکیل یک لایه سنگین مقاوم 

کند، سپس اکسیژن هوای اطراف حریق راکاهش ونهایتاَ در مقابل عبور هوا، آتش را خفه می

کندآتش را سرد می . 

  

ده کرزی بای بشر نقش مؤثرن پیشرفت تمددر ست که ده امهمی بوع تش موضوآکشف 

ی هاده ستفاد ، از آن ابرر به کاده و کرر مهارا تش آنست اینکه بشر تواز اپس ، ست ا

 سحدو ستا هشد تهیه تشآ چگونه فعهد لیناو نیست ممعلو لبتها  ست.ده انموری بیشما

یا ق و بروعد رمثلا بوسیله ، باشده شدد یجااه طبیعت بوسیل لیهاو یها تشآ د،شو می زده

 هگیا و ها گبر بفتاآ زانسو شعها ینکها یا هشد رجخا ن ها فشاتش از آبی که امذاد مو

 باعث ایر،ز ستا هترسید تشآ از بشر مسلما اول هلهو در و ستا هندزاسو را خشک های

و از مر اهمین ، سته اسانیدر می صدمه او نبد بهو ستا هشد می جنگلهاو ختهادر سوختن

 یجربتد که  ابعد، می پرستیدند را تش آنسانها امدتی ده باعث این شده که بوسی ترروی 

 هشد کمتر نترسشا نمایند دهستفاا اغذ پختن یا و دنکر مگر ایبر تشآ از ندا نستهاتو

ی ساختمان سائلو دیجاک،اپوشاا،غذ تهیه، ستا دهکر بشر به گیربز خدمت تشآ  .ستا

ن مدیوی بشرت کثر مصنوعاوابها وکشتن میکرء وشیادن اضدعفونی کر،نقل وحمل ،

.  دکر رمها انرآ باید  تشاز آمفید ده ستفاای الی باید متذکر شد بروتش هستند . آیش اپید

 و بمخر سیلهو گترینربز دنشو رمها گر،ا باشد بشر دمخا نداتو می که رهمانقد ایرز

 .ستا دینابو



ل مان و جاآن ثر ابر ده و فتاق اتفااست اممکن آن ست که هر اثی ادحوزی از تش سوآ

ر نتشان اجهادر هایی که رماآهد. د دچند ساعت بربارا در خانه رکاویا مؤسسه اد فرد و افر

تش ، آستاها زی تش سواز آناشی د یازنسبتا ت تلفاو عظیم رات خساف معر، می یابد

در نسیسکو اسانفرزی تش سووآ  1۶۶۶ل سان در لندزی وتش سآمثل وف معری یهازسو

مالی هنگفتی رات خسادی ویاه زعدن شد کشته باعث  1871لسادر شیکاگو و  1۹07

شد زده تخمین ر لان دمیلیو 210انمیز به نسیسکواسانفر زیسو تشآ راتخسا  شدند

 د.بور لامیلیون د 100ود حددر شیکاگو زی تش سورات آخساو

می زی تش سوادث آحود یجااموجب ر، کادر قتی دبی و توجه م عدو غلب بی مبالاتی ا

ار را ناگوت تفاقااین ری از ابسیای جلوان می توزم لای چه بسا با پیش بینی هاد وشو

 گرفت.

  

 تش:ه آندد آورجوومل به اعو

ین سه اگر ایعنی ، ست زم الازی تش سوآیک د یجاای اسه عامل برد جووکلی ر بطو

اندازه مناسب( جمع گردند، آتش سوزی به وجود می آید ، این عوامل  ا )بهیکجدر عامل 

 عبارتند از:

 اکسیژن 

 مواد سوختنی 

 حرارت 



 آید.می د جووتش به آمثلث م مثلثی به ناکیل این عوامل تشاز 

درصد است که اگر  21اکسیژن: میزان اکسیژن موجود در هوا در شرایط طبیعی  -الف

 درصد برسد آتش خاموش می شود. 15میزان آن به زیر 

مواد سوختنی: تمام مواردی که قابلیت سوختن داشته باشند ماده سوختنی تلقی می  -ب

 شوند این مواد می تواند مایع، جامد و یا گاز باشند.

 حرارت: برای شروع آتش سوزی وجود حرارت الزامی است. -ج

  :شوند می  سته تقسیمدو دطبیعت به د در موجواد کلی موربطو

 مواد غیر قابل اشتعال: -الف

ترکیب نمی ا هون کسیژابا ویط معمولی قابل سوختن نمی باشند اشراد در ین موا

 ادموو خاکهاو هکیآ یسنگها، ها سنگ از ریبسیاو  سنگ،-ماسهک رس خا،مانند،شوند

قی نمی احتراهیچ گونه ن مدد آجوونه تنها موجب به اد ین مود اجوه،وغیرومعدنی طبیعی 

 می بحسا به نیز دنکر شخامو ایبر کمکی  دقع خواموره ای از پادر بلکه ،شوند

 کخاو ماسه،شن مانند،یندآ

 مواد قابل اشتعال:-ب

 اشتعال در طبیعت به سه حالت وجود دارند:قابل اد مو

 (…سوختنی جامد ) مانند چوب، پارچه،لاستیک ومواد -1

 (…مواد سوختنی مایع ) مانند فراورده های نفتی، الکلها و-2



 (…مواد سوختنی گازی ) مانند انواع گازهای قابل اشتعال مثل بوتان، متان، استلین و -3

  

 حرارت:

 ترکیباد جنس موع و بر حسب نوارت جه حردرکه د می گیررت هنگامی صواق حترا

اق حترارت اجه حررا درین حد واباشد ه سیدربه حد کفایت ه ،ندزبا جسم سوه شوند

(Point Fire.می نامند ) 

ارت جه حردرین اقتی که جسم به ، وند ق دارمختلف با هم فراد مواق حترارت اجه حردر

جسم د، قطع شوارت گر منبع تولید حراین حالت ودراسوختن می نماید  به  وعسید شرر

 ارتحر جهدر به جسم  ارتگرفتن حرم لی هنگاداد وهد امه خوادابه سوختن ل شتعااقابل 

 در گر،ا ستا تر پایین  اقحترا ارتحر جهدر از ارتحر جهدر ینا که سدر می نیز ییگرد

د، سوختن ادامه پیدا نمی کند و این نقطه را شو  قطع ارتحر تولید منبع ارتحر جهدر ینا

 ( می گویند. Flash Pointدرجه حرارت اشتعال) 

در تبدیل گشته که ز عناصر سبک یک جسم جامد یا مایع به گال شتعاارت اجه حردر در

 ید.آمی د جووبه اق حترا ،اهون کسیژابا ز ین گااثر ترکیب ا

به وع سپس شرد وتبدیل می شوز به گاا دبتاثر گرما اسوختن بر ای بتددر اهر جسم 

   سوختن می کند.

 ارت:حرل نتقاق اطر



به تبادل انرژی گرمایی میان دو یا چند جسم یا سامانه فیزیکی گفته می شود که انتقال 

حرارت با تغییر انرژی درونی ماده همراه است و بر پایه قانون دوم ترمودینامیک همیشه از 

 ر روی می دهد.جسم گرم تر به جسم سرد ت

 (:Conductionروش مستقیم یا هدایت ) -الف

در این طریق جسم به علت مجاورت با یک کانون آتش گرم می شود. یعنی حرارت از 

یک جسم که دارای درجه حرارت بالاتر می باشد به یک جسم دیگر که دارای درجه 

 حرارت پائین تر است منتقل می گردد.

به علت آن یگر دکه سر د تش می باشد شوآن در آر که یک سی فلزن شدم مانند گر

 شود.می م یت گراهد

طریق تیر ارت از که حردد یها باعث می گرزتش سودر آیت اطریق هدارت از حرانتقال 

یابد ش یگر گسترق دتااتاقی به از اسقف یا پایه ساختمانها ی در فلزی میله هاو هن ها آ

 وار های مقاوم در برابر آتش گذشته باشد.ی از میان دیفلزی ین ستونهاانکه آمگر ،

 : (Convectionروش غیر مستقیم یا جابجایی )

 تشآ در  می یابد.ل نتقاارت احرم گرای حرکت هووین طریق به علت جابجایی در ا

 این که آید می دجوو به دییاز یهازگاو راتبخا ، نشد مگرو احتراق عت به ها زیسو

ده بالا حرکت کرف ها به طررسانسو، کانال ها وآ ها کان پله طریق از گرم های گاز

 دد.می گرن مختلف ساختمات طبقادر حریق ش باعث گسترو

 (Radiationتشعشع)



در نی رانواج مو، امی یابد ل نتقاانی( راتی )نوارحراج مورت ابصوارت ین طریق حردر ا

اصل از جذب به مانع برخورد نکرده اند حرکت می کنند ، مانند گرمای حتا د مسیر خو

اشعه خورشید در تشعشع هر چه جسم بیشتر قابلیت جذب داشته باشد زودتر گرم می 

 روشن و صیقلی جسم یک تا کند می حرارت جذب  شود ، مثلا یک جسم سیاه زودتر

  

 اکسیژن :

ا ترکیب هوا ایجاد می شود. هود در موجون کسیژاسیله ونست که عمل سوختن به داباید 

 از:تست رعبا

 %/۹گاز های دیگر  – %21اکسیژن  – %1/78ازت 

گیرند هر چه سطح جسم قابل ار هم قرر کنادر باید ا هوه وندزجسم سو، عمل سوختن در 

اکسیژن هوا داشته باشد سوختن و احتراق آسانتر و سریع تر انجام می با ی بیشترس تما

سطح تماس آن با هوا گیرد. بنابراین هر چه ذرات جسم سوزنده پراکنده تر باشد، چون 

)اکسیژن( زیادتر است ، زودتر مشتعل می گردد ، به همین دلیل گازها زودتر از مایعات و 

 مایعات زودتر از جامدات آتش می گیرند.

اق حترابیشتر باشد ا هر چه هوا ، هون از کسیژاعمل گرفتن در که د همچنین باید توجه کر

موش می شود ، بطوری که اگر اکسیژن هوا به و اگر اکسیژن نباشد حریق خاست اشدید تر 

برسد آتش خاموش مواد قابل اشتعال نمی سوزند ولی باید توجه کرد بعضی  %15کمتر از 

 اکسیژن هم می سوزند. %۶از مواد با 



 ، ارتحر – سوخت – نکسیژا ،عامل سه  تنهاکه ستا هشد داده ننشا  خیرت اتحقیقادر 

 آن و  داردخالت دمر این در امی نیز رچها عاملو آورد دجوو به را  تشآ نداتو نمی

 عکس  ،ستا نکسیژوا  اقحترا قابل  جسم لمولکو بین ای هنجیرز لعملا عکس

 با اقحترا قابل جسم یلها مولکو نشد ترکیب رهباودو شکستن باعث ای هنجیرز  لعملا

زی سو تشوآ هشد ترکیب هوا  نکسیژا با شکسته های  مولکولها ینوا هشد محیط نکسیژا

 ید.آمی د جووبه 

 عوامل ایجاد آتش :

 تماس مستقیم با شعله یا مواد مشتعل 

 وجود درجه حرارت کم برای مدت زیاد 

 گرم شدن خود به خود و سوختن 

 افجار با انتشار سریع شعله 

 برق زدن و برق گیر 

 انفجار خاک و گرد منفجره 

 الکتریسیته 

 فعل و انفعالات شیمیایی 

 ، ضربه بعلت سقوط اجسام مالش، فشار 

 الکتریسیته ساکن 



در حالات مذکور به محض اینکه حرارت ماده به نقطه احتراق رسید شروع به سوختن می 

کند به شرط آنکه به اندازه کافی اکسیژن موجود باشد . البته باید توجه داشت که نقطه 

ماده قرار گرفته احتراق هر ماده تابع شرایط و وضع خاصی است که در آن شرایط و وضع 

باشد. مثلا اگر ماده خشک باشد آسانتر می سوزد و اگر مرطوب باشد مشکل تر خواهد 

 سوخت.

  

 طبقه بندی انواع آتش ها :

بر حسب نوع مواد قابل اشتعال که آتش سوزی را به وجود می آورند ، آتش ها و آتش 

تلف متفاوت می باشد سوزی ها را طبقه بندی می کنند. این طبقه بندی در کشورهای مخ

 ولی در تعریف و ماهیت نوع آتش تفاوتی ندارد.

 :کنند می تقسیم ذیل شرح یه  A,B,C,D,E بطور کلی آتش ها را به پنج طبقه

 طبقه A  :از پس که اشتعال قابل مواد عموم سوختن اثر در که هستند هایی آتش 

یا آتش جامدات و یا  -جود می آیندو به ، گذارند می جای به خاکستر خود از سوختن

 آتش های درون )مغزی( سوز

مانند آتش هایی که عامل آنها موادی از قبیل کاغذ، چوب ، پارچه و حتی لاستیک و 

 پلاستیک و نظایر آن می باشد.



 طبقه B  آتش هایی هستند که از سوختن مایعات قابل اشتعال به وجود می آیند و پس :

یا آتش مایعات و یا آتش های سطحی  -گذارند از سوختن از خود خاکستر به جای نمی

 سوز

 ها الکل( …گازوئیل و -نفت-مانند آتش هایی که از سوختن فرآورده های نفتی )بنزین

 .آیند می وجود به ها آن نظایر و ها آلائید –

 طبقه C :  آتش هایی که از سوختن گاز های قابل اشتعال به وجود می آیند مانند گاز

 و کشورها از بعضی در را ها گاز سوزی آتش که کرد توجه باید البته …طبیعی ، استیلن 

 که است این است مهم آنچه. گیرند نمی نظر در جداگانه طبقه یک عنوان به ها استاندارد

چگونه وسیله ای جهت کنترل و جلوگیری از سوختن هی ، شد منتشر هوا در گازی وقتی

مخزنی باشد ، اگر آتش سوزی رخ دهد به آن وجود ندارد ، ولی هنگامی که گازی در 

وسیله عملیات سد کردن و خنک کردن آن هم در مراحل اولیه و قبل از آن که مخزن 

گاز داغ شده و یا تغییر فرم دهد، ممکن است تحت کنترل درآید ، چون در آتش سوزی 

ب مهم گاز ها خطر انفجار بیشتر است ، لذا مسئله پیشگیری از بروز آتش سوزی به مرات

 تر از مبارزه با آن می باشد.

 گاز ها بر اساس خواص شیمیایی به دو دسته تقسیم می شوند:

 گاز های قابل اشتعال) متان، اتان، بوتان،پروپان،استیلن،هیدروژن(-1

 گاز های غیر قابل اشتعال) نیتروژن ، آرگون، هلیم ، دی اکسید کربن(-2



 نیز به دو دسته تقسیم می شوند:گاز های قابل اشتعال از نظر وزن مخصوص 

 )گازهای سبکتر از هوا )هیدروژن ، گاز متان ، استیلن 

 )گاز های سنگین تر از هوا )گاز بوتان و پروپان ترکیبی ، هیدروژن سولفوره 

در بعضی از موارد خطر خاموش کردن آتش گاز ها خیلی بیشتر از آن است که آتش 

 سوزی ادامه یابد.

 طبقه D  :و منیزیم ، سدیم ، پتاسیم ، لیتیم مانند فلزاتی به مربوط سوزی آتش نوع این 

 به. هستند خطرناک ها سوزی آتش این برای باشند آب دارای که حریق اطفا مواد ، است

و گاز هیدروژن همرا گرما تولید می نماید و  داده واکنش آب مولکولهای با آنکه علت

 گاز هیدروژن خود گازی قابل اشتعال بوده که می تواند حریق را گسترش دهد.

 طبقه E  :آید بوجود زیر دلایل به است ممکن برقی وسایل سوزی آتش. 

 خراب شدن عایق-

 کشیدن بار اضافی-

 (…انواع اتصالات)فاز به فاز ، فاز به نول و -

 استاندارد بودن وسیلهغیر -

 شل بودن اتصالات-

       استفاده از کلید و پریز نامناسب-



 روش های خاموش کردن آتش :

همانطوری که قبلا ذکر گردید از تجمع عوامل آتش در  سرد کردن)از بین بردن گرما(:-1

یکجا آتش سوزی به وقوع می پیوندد حال اگر یکی از سه گانه مهار گردند، آتش سوزی 

 مهار می گردد.

روش سرد کردن در حقیقت از بین بردن ضلع حرارت می باشد ، همانطوریکه ذکر گردیده 

یک جسم قابل اشتعال در یک درجه حرارت به خصوص شروع به سوختن می نماید، 

حال اگر بوسیله سرد کردن درجه حرارت یک ماده قابل اشتعال را پائین آوریم ، یکی از 

ازبین برده و در نتیجه آتش خاموش می شود. باید توجه کرد که  ضلع های مثلث آتش را

سرد کردن بعد از اینکه درجه حرارت جسم به پائین نقطه اشتعال رسید جهت اینکه دوباره 

مشتعل نشود باید ادامه پیدا کند ، سرد کردن به طرق مختلف صورت می گیرد که ساده 

. ولی باید توجه کرد که هر نوع آتشی را ترین و ارزان ترین آن استفاده از آب می باشد

 مجاز به استفاده از آب نیستیم.

 از یعنی نیستند، مهار قابل کردن سرد با ها آتش از بعضی خفه کردن )قطع اکسیژن ( : -2

 می اکسیژن ضلع کردن مهار ، کردن خفه روش شود، نمی واقع موثر حرارت ضلع بردن بین

رسیدن اکسیژن به جسم قابل اشتعال می گردیم ، به این ز ا مانع ای وسیله به که باشد

 روش خفه کردن می گویند.

در این حالت از کپسول های آتش نشانی یا پتوی خیس یا هر وسیله ای دیگری که بتواند 

 راه نفوذ اکسیژن را به محل سوخت ببندد استفاده می شود.



کننده ، به حالت گاز یا پودر تئوری عمل به این ترتیب است که یک لایه از مواد خاموش 

، سطح آتش را می پوشاند و مانع رسیدن اکسیژن به کانون حریق و ادامه آتش سوزی می 

گردد ، این مواد آنقدر بر سطح آتش می مانند تا آنکه درجه حرارت مواد مشتعل به پائین 

 تر از نقطه اشتعال برسد.

 : )اگر به وسیله ای مانع از رسیدن سوخت به کانون اشتعال  سد کردن ) قطع سوخت

گردیم ، عمل سد کردن را انجام داده ایم ، مانند بستن شیر گازی که تولید آتش سوزی 

کرده است ، یا تخلیه مخزنی از مایعات نفتی که سطح آن دچار آتش سوزی گردیده است 

 …گیری از توسعه آتش و ، یا دور کردن مواد قابل اشتعال از محوطه آتش جهت جلو

لازم به یادآوری است که آتش سوزی ها را همراه با یک یا ترکیبی از چند روش مختلف 

 ذکر شده کنترل و خاموش می کنند.

  

 طریقه خاموش کردن آتش های طبقه بندی شده :

 طبقه A :  بهترین روش جهت اطفا حریق های این طبقه که از سوختن مواد قابل اشتعال

خاکسترزا به وجود می آیند، از بین بردن ضلع حرارت مثلث آتش و استفاده از روش 

 آب.  است استفاده از آب سرد کردن می باشد ، که اقتصادی ترین و سریع ترین عامل

 .شود متوقف سوختن که ، رساند می حدی به و آورد می پائین را محترق جسم درجه

 معایب آب:



 نقل آن دشوار و هزینه بر می باشد. آب سنگین است و حمل و -الف

 آب پر فشار به اماکن و تجهیزات خسارت وارد می کند. -ب

 محدودیت های استفاده از آب:

 کارآیی ندارد. B و  Eآب رسانای برق است و در آتش سوزی گروه  -الف

با بعضی مواد واکنش حرارت زا و انفجاری دارد ، مثل کاربید که تولید -ب

C2H2  میکند. 

 به علت سنگینی در مایعات قابل اشتعال فرو می رود.-ج

 در بعضی مایعات قابل اشتعال مثل الکل حل می شود.-د

باید توجه داشت که جریان آب تا خاموشی کامل آتش باید مرتبا جریان داشته و قطع 

 نشود.

به مایعات قابل اشتعال  احتراق از که  Bبهترین روش جهت اطفا حریق طبقه  :B  طبقه-2

 این در.  باشد می کردن خفه یعنی آتش مثلت اکسیژن ضلع بردن بین از وجود می آیند

 روش سایر و ها کف ، هالوژنه ئیدروکربورهای ، گاز و پودر های کپسول از آتش نوع

 .کرد استفاده توان می … و پتو و شن و ماسه از استفاده مانند کردن خفه های

 الف( مایعات سریع الاشتعال:

مایعات سریع الاشتعال به مایعاتی گفته می شوند که نقطه تبخیر آنها پایین باشد مانند: 

 بنزین



 ب( مایعات کند اشتعال :

مایعات کند اشتعال به مایعاتی گفته می شود که نقطه تبخیر آنها بالاست مانند : نفت خام ، 

 روغن های حیوانی و غیره.

 آب به دو دسته تقسیم می شوند:مایعات قابل اشتعال از نظر حل شدن در 

 مایعاتی که در آب حل می شوند مانند:الکل ها )مایعات غیر چرب(-الف

مایعاتی که در آب حل نمی شوند مانند: فرآورده های نفتی ، روغنی و غیره )مایعات  -ب

 چرب(

در ظرفهای محتوی مایعات قابل اشتعال )بشکه یا تانکر های بنزین و نفت ( هر چه ظرف 

ای خالی بیشتری داشته باشد خطر انفجار به دلیل تولید بیشتر گاز افزایش می یابد. فض

همچنین وسعت آتش سوزی نیز به وسعت سطح مایع بستگی دارد . بنابراین در آتش 

 سوزی مایعات قابل اشتعال باید از پخش و جاری شدن مایع سوختنی جلوگیری نماییم.

کردن آتشهای این طبقه همانطوری که در  خاموش جهت روش بهترین :  C طبقه-3

قسمت قبل توضیح داده شد ، سد کردن می باشد ، یعنی جلوگیری کردن از رسیدن گاز 

قابل اشتعال به کانون حریق ، که معمولا جهت انجام این کار شیر مربوط به جریان گاز 

 شود.مورد نظر بایستی بسته شود و یا به هر وسیله ممکن جلوی نشت گاز گرفته 

 طبقه D :  جهت اطفا حریق فلزات قابل اشتعال از کپسول های مخصوص به خود که

 بستگی به نوع فلز دارد ، استفاده می گردد.



 طبقه E :  بهترین روش جهت خاموش کردن آتش سوزی های برقی ، طریقه قطع اکسیژن

صلا مثلث آتش به وسیله خاموش کردن می باشد. در این طبقه از آتش سوزیها آب ا

می باشد، از  Co2قابل استفاده نیست ، بهترین نوع کپسول های مورد استفاده کپسول 

 کف نمی توان استفاده کرد.

 البته از وسائل دیگر خفه کردن مانند شن و ماسه و یا پتوی خشک می توان استفاده کرد.

ن جهت اطفا آتش های این طبقه باید قبل از انجام هرگونه اقدام جهت خاموش نمود

 حریق، جریان برق قطع شود.

 طبقه بندی های خاموش کننده های دستی:

 از دیدگاه مواد اطفایی:-1

خاموش کننده های دستی بر اساس ماده محتوی خود به دسته های مختلفی تقسیم می 

شوند که بدلیل لزوم سرعت عمل و افزایش پوشش خاموش کننده ها ، می توان از دو یا 

 به طور همزمان استفاده نمود . چند عنصر خاموش کننده

طبعا هر کدام از موارد یاد شده در اطفاء حریق ها دارای مزایا و معایبی می باشند. این 

 موارد شامل گروه های ذیل است .

 گاز و آب و هوا و آب – خاموش کننده های محتوی آب، که بر سه نوع سودا اسید -الف

 (کننده سرد مواد.)باشند می



ده های مولد کف ، که بر دو نوع خاموش کننده های کف شیمیایی و کف خاموش کنن -ب

 مکانیکی هستند.)مواد خفه کننده(

خاموش کننده های محتوی پودر ، که به خاموش کننده های پودر و هوا و پودر و  -ج

 گاز تقسیم می شوند .)مواد خفه کننده(

 خاموش کننده های محتوی گاز دی اکسید کربن -د

 نده های مواد هالوژنهخاموش کن-ه

از نظر کاربرد خاموش کننده ها را می توان مطابق جدول ذیل تقسیم  از دیدگاه کاربرد:-2

 نمود:

نوع مواد 

 خاموش کننده

آتش سوزی مواد 

 خشک

مایعات قابل 

 اشتعال
 الکتریسیته گاز ها

 – – – *** آب
 – – *** ** کف

 * ** ** * پودر

 *** – ** – Co2گاز 

 *** – ** * هالوژنهمواد 

 *** بسیار موثرموثر

 ** موثر

 * کمی موثر



برای اطفا حریق های فلزات قابل اشتعال از پودر خشک شیمیایی استفاده می  -توجه

 .شود می استفاده  Co2شود. در موزه ها و گالری های نقاشی از خاموش کننده های 

 : از دیدگاه اندازه و ظرفیت 

خاموش کننده ها از نظر تفاوت در اندازه و ظرفیت استاندارد خاصی را پیروی نمی کنند و 

هر کارخانه مطابق با سلیقه و درخواست مشتریان این دستگاه ها را تولید می نماید. به 

 14طور کلی خاموش کننده های دستی به انواغی اتلاق می شود که حداکثر ظرفیت آنها 

کیلوگرم نباشد. انواع بزرگترین این  23لیتر و وزن کلی آنها بیشتر از  14کیلوگرم یا 

وسایل بر روی چرخ یا ارابه و یا خودرو قرار داده می شود و یا به صورت ثابت در اماکن 

 نصب می شود.

 : )از دیدگاه استاندارد ) عملکرد 

به طور معمول در هر کشوری با توجه به شرایط، استاندارد هایی تنظیم می شود که در آن 

، شرایطی را که وسیله مورد نظر از لحاظ گوناگون باید دارا باشد مد نظر قرار می دهد. 

برای خاموش کننده ها  5423بطور مثال در کشور انگلستان الزامات اصلی طبق استاندارد 

 می گردد: به شرح ذیل تعیین

 مدت زمان تخلیه:-الف

حداقل زمان تخلیه مشخص شده برای هر نوع خاموش کننده در جدول زیر نشان داده 

 شده است:



ظرفیت خاموش کننده 

بر حسب کیلوگرم یا 

 لیتر

 حداقل مدت تخلیه )ثانیه(

 انواع دیگر کف آب

 ۶ 10 10 تا دو کیلوگرم

 ۹ 20 30 بیشتر از دو و تا شش

 12 30 45 شش و تا ده بیشتر از

 15 30 45 بیشتر از ده

  

 ب: میزان پرتاب مواد اطفایی:

برای این که بتوان بدون نزدیک شدن بیش از حد به آتش، مواد اطفایی را بر روی آتش 

پرتاب نمود، بطور معمول در استاندارد ها حداقلی برای این پرتاب در نظر گرفته می شود 

تا  2که این میزان در خاموش کننده های مختلف با توجه به نوع آن و ظرفیت مربوطه بین 

ثال در خاموش کننده های آب یا کف باید محتوی آنها بصورت جت متر است . بطور م 7

 .نباشد زیر مقادیر از  و یا اسپری پرتاب شود و این میزان کمتر

 لیتر نباشد. 2متر اگر ظرفیت بیشتر از  2لیتر باشد، یا  2متر اگر ظرفیت آنها بیشتر از  4

  

 ج: نسبت تخلیه مواد اطفایی:

طوری باشد که در هنگام شارژ کامل و عملکرد در شرایط  طراحی یک خاموش کننده باید

 عادی نسبت تخلیه مواد محتوی از مقادیر جدول کمتر نباشد:



 %۹5 آب و کف

 %85 پودر ) بعد از تخلیه مواد(

هالن )تا وقتی که به حالت مایع خارج می 

 شود(
85% 

Co2  تا وقتی که به حالت مایع خارج می(

 شود(
75% 

  

  شکل ظاهریاز دیدگاه 

 خاموش کننده های محتوی آب:

 :اسید  خاموش کننده های سودا-الف

 یکی از قدیمی ترین خاموش کننده های دستی است که امروزه کاربرد ندارد.

 خاموش کننده های آب و گاز: -ب

دو/سوم از حجم داخل سیلندر این نوع خاموش کننده، با آب خالص به عنوان ماده  3/2

ده و برای تامین فشار مورد نیاز برای تخلیه ماده اطفایی ، از اطفایی موثر پر ش

 برای. شود می استفاده شده ذخیره دیگر کوچک سیلندر یک در که  Co2          گاز 

در ، سطح داخلی خاموش کننده را با لایه نازک از سیلن داخل زدگی زنگ از جلوگیری

انواع قدیمی تر خاموش کننده های آب و پلاستیک یا ماده ضد زنگ می پوشانند. معمولا 

 گاز ، غیر قابل کنترل هستند.



 طرز کار خاموش کننده آب و گاز:

با آزاد کردن ضامن به وسیله فشار یا وارد کردن ضربه ) با توجه به مکانیزم باز کننده گاز( 

Co2  به درون بدنه خاموش کننده فرستاده می شود و با فشار حاصله از ورود گاز دی

پوند بر اینچ مربع( ، ماده اطفایی از خاموش کننده  150تا  100کسید کربن به داخل بدنه )ا

 خارج می شود.

 خاموش کننده های آب و هوا: -ج

همان طور که از اسم این خاموش کننده پیداست مواد داخلی آن عبارتند است از آب -1

 به علاوه هوای تحت فشار ذخیره شده در داخل سیلندر.

بدنه این خاموش کننده ها بطور مداوم تحت فشار داخلی ) در اثر هوای فشرده( قرار -2

دارد، به همین علت مقاومت بدنه آن باید بیشتر از انواع قبلی باشد. در استاندارد ها برای 

اتمسفر( در نظر گرفته می شود و با این فشار مورد  40) psi ۶00بدنه آن مقاومتی حدود 

کیرد. البته در حالت طبیعی با توجه به نوع خاموش کننده و استاندارد آن آزمایش قرار می 

اتمسفر می (  10/5تا  4پوند بر اینچ مربع )  150تا  ۶0، فشار داخلی خاموش کننده بین 

 باشد.

این دستگاه ها قابل کنترل بوده و معمولا روی درپوش آن نصب شده ، که با فشار  -3

 و با برداشتن فشار از روی اهرم ، شیر بسته می شود. روی یک اهرم شیر خروجی باز

برای اجتناب از زنگ زدن ، داخل این نوع خاموش کننده ها هم لایه ای پلاستیک -4

 پوشانده شده است.



ظرفیت آن معمولا دو گالنی است )البته فضا هم برای هوای فشرده در نظر گرفته شده -5

 است(.

 ستیل می باشد.بعضی از انواع آن دارای بدنه ا-۶

دستگاه هایی که تحت فشار هوا کار می کنند و گاهی به نام آب و گاز یا پودر و گاز -7

مخلوط هم گفته می شوند معمولا دارای فشارسنجی بر روی درپوش هستند که یکی از 

 علایم مشخصه دستگاه های تحت فشار، فشارسنج می باشد.

 ام می دهد:فشار سنج این دستگاه ها معمولا دو کار انج

 از روی آن فشار داخلی دستگاه دیده می شود. -الف

از آنجا که این دستگاه ها سوپاپ ایمنی ندارند چنانچه فشار دستگاه به هر علت  -ب

افزایش یابد و از حد معمول بالاتر رود فشار سنج از هم پاشیده و فشار آن خالی می 

 شود.

 خاموش کننده های مولد کف

رای خاموش کردن آتش سوزی ها ، مایعی است که پس از پرتاب بر کف مورد استفاده ب

روی مواد درحال سوختن؛ روی آتش را پوشانده و از برخاستن گاز های قابل اشتعال 

جلوگیری می کند . این ماده همچنین با پوشاندن سطح ماده در حال اشتعال از رسیدن 

آتش می شود. کف می تواند اکسیژن هوا به آتشجلوگیری کرده و موجب ))خفه شدن(( 

موجب سرد شدن آتش نیز گردد که این ویژگی به دلیل وجود آب در این ماده بسیار موثر 

 اطفایی است.



 انواع خاموش کننده های کف:

استفاده می شود اما به طور اختصاصی برای  A,B,Cکف برای خاموش کردن آتش دسته 

طراحی شده است. کف ها با چندین روش باعث خاموش  B,Cخاموش کردن آتش دسته 

 شدن آتش می گردند.

از آنجا که درصد زیادی از کف را آب تشکیل می دهد در نتیجه باعث سرد شدن آتش 

می شوند. کف ها طوری طراحی می شوند که بر روی سطح مایعات قابل اشتعال شناور 

سطح ماده قابل سوختن عمل می کنند و می شوند و در نتیجه به عنوان یک مانع بین هوا و 

 از رسیدن اکسیژن به آتش جلوگیری می کنند و در نتیجه باعث اطفائ حریق می گردند.

 خاموش کننده کف شیمیایی 

 خاموش کننده کف مکانیکی 

  

 خاموش کننده های کف شیمیایی: -الف

مه یکی در این خاموش کننده از دو مخزن با حجم های مختلف تشکیل شده به گونه ای 

داخل دیگری قرار می گیرد. در مخزن بزرگ محلول بی کربنات سدیم در استوانه کوچک) 

 مخزن داخلی( محلول سولفات آلومینیوم ذخیره شده است.

این دو ماده تا پیش از استفاده از خاموش کننده هیچ تماسی با یکدیگر ندارند و هنگام 

فلکه و واژگون کردن سیلندر دو ماده با هم بکارگیری خاموش کننده پس از باز کردن شیر 

 در  Co2 گاز نقش. بود خواهد  Co2ترکیب می شود که حاصل آن کف شیمیایی و گاز 



 بسزایی اهمیت کف های حباب ایجاد همچنین و اطفایی ماده خروج برای لازم فشار تامین

 دارد. خاموش کننده های کف شیمیایی امروزه کاربردی ندارند و از رده خارج شده اند.

 خاموش کننده های کف مکانیکی:-ب

خاموش کننده های محتوی کف مکانیکی در ظرفیت های دو گالن و بیشتر وجود دارند که 

داده   نوع بزرگ تر از دو گالن آن برای سهولت در حمل و نقل و کاربرد روی چرخ قرار

 می شود.

 معمولا داخل بدنه آن ها هم لایه پلاستیک کشیده شده است.

 متر( ۶فوت است. )در حدود  20حداقل فاصله پرتاب آنها 

 ثانیه است. ۶0-120مدت تخلیه آن با توجه به ظرفیت 

 در انتهای لوله لاستیکی آن ، سر لوله کوچک کفساز نصب شده است.

 عموما مستقیم عمل می کند

 اتمسفر آزمایش می شود. 24آن با فشار برابر  بدنه

فشار فشار لازم برای خارج شدن محلول در این نوع خاموش کننده ها از د. راه تامین می 

 شود و این نوع را می توان به دو گروه تقسیم کرد:

 کف و هوا ) با هوای فشرده( -الف

 ذخیره در فشنگ( Co2کف و گاز )با گاز  -ب



 ی کف مکانیک با هوای فشرده :خاموش کننده محتو

ساختمان این خاموش کننده کاملا شبیه آب و هوا بوده و مکانیزم درپوش و شیر خروجی 

 آن هم مانند آب و هوا ساخته شده و قابل کنترل می باشد.

 برای جلوگیری از زنگ زدن داخل آن پلاستیک کشیده شده است.

اتمسفر فشار در بدنه آن وجود دارد که نتیجه فشرده سازی هوا در آن می  10بطور معمول 

 باشد.

یک/سوم بقیه آن از هوای  3/1دو/سوم حجم آن از محلول )مایع کف کننده+آب( و  3/2

 فشرده پر شده است.

 در انتهای لوله لاستیکی متصل به بدنه ، سر لوله کفساز کوچکی نصب می باشد

  

 دری:خاموش کننده های پو

استفاده از پودر در برخی از مواد شیمیایی که معمولا دارای بنیان کربنات ، سولفات و یا 

فسفات می باشند یکی از راه های ساده و متداول برای خاموش کردن آتش از طریق خفه 

, A,B,C,D             های گروه حریق اطفا جهت راحتی  کردن آن است. این ترکیبات به

کار می روند. به همین دلیل در  به  Eص جهت اطفا حریق های گروه و در شرایط خا

استفاده های عمومی معمولا این ترکیب خاموش کننده توصیه می گردد. پودر شیمیایی اگر 

 اینکه مگر گردد نمی توصیه اقتصادی دلایل به ولی دارد کاربرد  Aچه برای حریق دسته 

 .دهد تغییر را آنها ماهیت آب از استفاده



پودر های شیمیایی روی حریق پاشیده شده و باعث پوشاندن آتش و جلوگیری از رسیدن 

اکسیژن به حریق می گردد. پودر های شیمیایی تحت فشار گاز نیتروژن و یا گاز 

Co2  انجام درستی به چنانچه و شده پاشیده جارویی صورت به حریق قاعده سطح در 

 .کند می خاموش راحتی به را آتش شود

  

 پودر خشک:

این پودر برای خاموش کردن حریق فلزات قابل اشتعال مثل سدیم ، پتاسیم ، منیزیم به کار 

 می رود.

 پودر تر:

این پودر در واقع ترکیب پودر کربنات پتاسیم یا استات پتاسیم در آب است که می تواند 

 .خاموش کنندگی آب را برای حریق مواد روغنی )خوراکی و گریس( اصلاح نماید

  

خاموش کننده های پودری از یک کیلوگرم تا چند صد کیلوگرم در انواع مختلف دستی ، 

چرخی ، ارابه ای و در سیستم های ثابت طراحی و ساخته می شود که انواع دستی آن با 

 کیلوگرم را می توان به دو گروه تقسیم نمود: 14گنجایش یک تا 

 الف: خاموش کننده های پودر و هوا

 کننده های پودر گازب:خاموش 

 خاموش کننده پودر و هوا -الف



  این خاموش کننده ها همان ساختمان خاموش کننده های آب و هوا را دارند ، با این

 تفاوت که نوع پودری در اندازه های متفاوت ساخته می شود.

 3/2  یک/سوم دیگر با هوای خشک یا ازت پر می شود  3/1دو/سوم حجم آن پودر و

 اتمسفر در زمان شارژ است. 10ل بدنه آن در حدود و فشار داخ

 .معمولا نازل یا سر لوله پاشنده این دستگاه طراحی متفاوت با نوع آبی دارد 

 خاموش کننده پودر و گاز : -ب

در این نوع خاموش کننده به جای استفاده از هوا از گاز ازت یا ذی اکسید کربن به عنوان 

 ر انواع بالن داخل و بالن خارج وجود دارد.عامل فشار استفاده می شود که د

 خاموش کننده های گاز کربنیک:

این خاموش کننده ها به علت فولادی بودن بدنه کاملا سنگین است و بدین جهت انواع 

ساخته می شود و در ظرفیت ( 8/۶گرم تا  ۹00پوند ) 12-2دستی آن با ظرفیت های بین 

یا در دستگاه های ثابت اتوماتیک طراحی شده و های بیشتر ، به عنوان وسیله چرخدار 

 مورد استفاده قرار می گیرد.

  

 خاموش کننده های مواد هالوژنه:

معمولا خاموش کننده های هالوژنه در انواع مختلف ساخته و به بازار عرضه می شود و به 

ع طور معمول شباهت های زیادی چه از نظر ساختمانی و یا از نظر استاندارد با انوا



خاموش کننده های دیگر دارند. استفاده از این نوع خاموش کننده ها به دلیل آسیب 

 رساندن به لایه ازن و محیط زیست ممنوع شده و دیگر تولید نمی شوند.

  

 CO2 خاموش کننده دی اکسید کربن

دی اکسید کربن یک خاموش کننده گازی می باشد که تحت فشار به صورت مایع 

استفاده می  B ,C, E این ماده برای خاموش کردن حریق های دسته نگهداری می شود. 

شود. مهمترین مزایای این خاموش کننده تمیز بودن آن و باقی نگذاشتن هر گونه اثر از 

خود و همچنین نارسا بودن آن از نظر الکتریکی می باشد. مکانیزم خاموش کنندگی آن نیز 

همترین نقطه ضعف آن ایجاد محیط عاری از حذف اکسیژن از فرآیند احتراق می باشد. م

اکسیژن می باشد که مهمترین خطر را برای ساکنین به همراه دارد. این ماده در خاموش 

کننده های دستی قابل حمل، خاموش کننده های چرخدار، سیستم های ثابت و همچنین بر 

 روی وسایل نقلیه خاموش کننده حریق قابل استفاده می باشد.

  

همچنین سازمان ملی استاندارد ایران اقدام به تدوین استاندارد های مختلف در این حوزه 

که  3434و  8۶۹نموده است که در قسمت ذیل بند نشانه کذاری استاندارد های ملی 

مربوط به استاندارد های اجباری آتش خاموش کن های پودری و پودر های خاموش 

 کننده آتش است آورده شده است.

  

 8۶۹مطابق با استاندارد ملی ایران  های پودری و دستیآتش خاموش کن شانه گذارین



ساخته و   8۶۹هایی که مطابق استاندارد ملی ایران به شماره روی بدنه خاموش کننده

اند باید اطلاعات زیر بطور واضح و خوانا چاپ و یا برچسب شود . برچسب آزمون شده

 بر اثر مرور زمان کنده و یا پاک نشود .و یا چاپ باید بصورتی باشد که 

 کننده خاموش نوع و پودر نوع ذکر با پودری نوع از که کننده خاموش جمله –الف 

 هاسوزی آتش انواع بندیطبقه طبق آن کاربرد کردن مشخص –ب 

 کار فشار و(  کیلوگرم برحسب)  مخزن در شده پر پودر وزن –ج 

 -15فشار آزمون ) برحسب کیلوگرم بر سانتی متر مربع ( دمای محیطی ) برحسب حداقل 

 درجه سلسیوس (+ 50و حداکثر 

 سازنده اختصاصی علامت یا اسم –د 

 . کنید پر را کننده خاموش دوباره استفاده از پس جمله –ه 

 ایران ساخت جمله و ساخت سال –و 

 ( بدنه برای یکبار سال دو هر)  هیدرواستاتیکی آزمون تعیین –ز 

 ندارد و علامت استاندارداستا این شماره –ح 

  
 


